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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
1.1 Rodzaj budynku |mieszkalnv 1.2. Rok budowy
1.3. Inwestor Gmina Kruszwica 1.4. Adres budynku
ke i i ul. Nadgoplariska 4
(nazwa, nazwisko i imie, 80p s.ka ul. Nadgoplanska 9
adres do korespondencji, |88-150 Kruszwica
PESEL) kod 88-150
gmina Kruszwica
woj.  kujawsko-pomorskie
2. Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
dr inz. Magdalena Nakielska
85-137 Bydgoszcz ul. Gackowskiego 1B/28
3. Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacie, is
ngr ink. Maggul}m%a ]Q?:ﬂ?szskﬂ
Uprawnlenia gudaw‘.aneg gc;ﬁ
.. . dowania bez ogranic
dr inz. Magdalena Nakielska, . SEZ‘ﬂ-af,fgm .ﬂ;’ns:my-r?o. Ldowlanej
upr. budowlane KUP/0004/POOK/08 tipncyfiy KUP/o4 QOKIGE
cztonek Zrzeszenia Audytoréw Enegetycznych \ 2.
tel. 604-085-145 podpis
4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje; podpis
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 Katarzyna Stefariska dane wyjéciowe do sporzadzenia bilansu ciepla
2
3
4
5. Miejscowos$c Bydgoszcz Data wykonania opracowania
6. Spis tresci str.
1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku 2
2. Karta audytu energetycznego budynku 3
3 Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
" budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 10
6. Whykaz usprawnieri i przedsigwzigt termomodemizacyjnych 13
7. Okreélenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego 14
7.4 Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodemizacyjnego 28
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodemizacyjnego przewidzianego do realizacji 33

Zalgczniki







TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1.

Konstrukcja/technologia budynku

bud. murowany

bud. murowany

2. |Liczba kondygnac;ji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej budynku [m”] 941,64 941,64
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 299,83 299,83
5. |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m2] 299,83 299,83
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 5 5
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 20 20
Dwufunkcyjne Dwufunkcyjne
. L . . . i kotty na
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowe piece
P Przyg pte] y uzyt J colpodgrzewacz pelet/podgrzewacz
el. el.
Indywidualne Indywidualne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku zrodta ciepta (kotty|zrodta ciepta (kotty
weglowe) na pelet)
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V  [1/m] 0,99 0,99
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane” [Wim?K] termomodernizacja | termomodernizacji
1 |Sciany zewnetrzne 1,642 0,197
2 |Dach 1,488 0,147
3 |Strop nad parterem 1,383 0,148
4 |Strop nad piwnica 1,041 0,244
5 |Podloga na gruncie 0,644 0,644
6 |Okna plastikowe 1,50 0,90
7 |Okna drewniane 2,00 0,90
8 |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
8 |Inne -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspéiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,60 0,65
2. |Sprawnosé przesytania 1,00 1,00
3. |Sprawno$éé regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos$¢é akumulacii 0,93 0,95
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,65/0,96 0,65/0,96
2. |Sprawnosc przesytania 0,80 0,80
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,6/1,0 0,85/1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji3)
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna mechaniczna
. o . . o nawiewno
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjny iewna
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 1 000 1 000
4. |Liczba wymian [I/h] 1,06 1,06
6. Charakterystyka energetyczna budynku




. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 45,8 9,3
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody

= ) 2,74 2,74
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez

. luwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 422 71
[GJirok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z

. luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 981,5 1314
ogrzewaniu [GJ/rok]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwus) 518 45.0

"|[GJIrok]




Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJd/rok]

0,0

0.0

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikaci
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)  [GJ/rok]

0,0

0,0

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2*rokj]

390,7

66,1

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2*rok)]

909,3

121,7

10.

Udziat odnawialnych zrédet energii  [%]

0%

0%

7.

Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [zH/GJ]

50,4

45,0

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zH(MW m-c)]

_|Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) [z/m3]

17,04

13,22

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 3) [zt/(MW m-g

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [2/(m2 m-c)]

13,74

1,64

Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c]

0,00

0,00

Inne [z1]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [KWh/(m2-rok)]

977,72

172,2

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m2-rok)]

1087,01

71,85

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig [%]

83%

Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ/rokK]

857

20,47

Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok]

83,9524

Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok]

441

01

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4)

0

2
3
4
5|Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]
6
7
8
2

Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

—_

netto

brutto

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2 [zi]

1189 440

1463 012

netto

brutto

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego 2rédta energii [z1] 4)

3

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
Zrédta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu,

montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego 3rodfa energii [%] 4)

4

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIES)

5

Premia termomodernizacyjna6) [zi]*

309 254

9. Grant termomodernizacyjny

1

Maksymalna warto$¢é wskaznika EP okre$lona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7
ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2*rok)]

65

2

izolacyjnosci ciepinej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca

1994 r. — Prawo budowlane

3

Wysoko§é grantu termomodernizacyjnego [zi]8)**)




10. Premia MZG i grant MZG9)

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego?7) w budynku
1 |jest speiniony warunek, o ktérym mowa w art. 1th ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3 7)

2 |Wysoko$¢ premii MZG [z1]

3 | Wysokoéé grantu MZG [z414)***)

4 |Wysokosé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zt]

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIEZOSTANIE7) zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
zabytkow

3. Przedsiewziecie-STANOWI- NIE STANOWI7) przedsigwziecia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIESAYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé¢
wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UOZE [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslié.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) Wysokos$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsigewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.




3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora,
wizja lokalna

3.2. Inne dokumenty

akty prawne

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw wraz z pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 28 pazdziernika 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i
remontéw oraz niektérych innych ustaw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdiowego
zakresu form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej wraz z pézniejszymi zmianami

Norma do obliczania oporu ciepinego i wspéiczynnika przenikania ciepta przegréd -
EN ISO 6946.

Norma na obliczanie strat ciepta - PN EN 12831.

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii - PN EN 1SO 13790.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020 .

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

3.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

wzrost komfortu ciepinego,

obnizenie kosztéw ogrzewania,

zmniejszenie emisji substancji zanieczyszczajgcej do atmosfery,
wzrost efektywnosci energetyczne;.

3.4. Wielko$é srodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz wysoko$¢ kredytu mozliwego do
zaciagniecia

przezhaczohych na pokrycie kosztow przedsiewiiecia
termomodernizacyjnego 0,0 %




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogéine dane o budynku

Witasnos$é gminy spoldzielcza komunalna
Przeznaczenie budynkumieszkalny mieszk-ustugowy inny

Adres Rzepowo 4, 88-150 Kruszwica

Budynek mieaszklany jednorodzinny

Budynek znajduje sie w gminie Kruszwica, w wojewodztwie kujawsko-pomorskim. Budynek
jednokondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnej. Dach

pokryty papg oraz blacha. Nad czes$cig budynku znajduje sie uzytkowe poddasze. Powierzchnia
uzytkowa budynku wynosi 299,83 m?. Budynek skiada si¢ z 5 lokali mieszkalnych. 1 lokal — 50,98 m?,
2 lokal — 53,57 m? lokal 3 — 15,29 m?, lokal 4 — 67,46 m?, lokal 5 (na poddaszu) — 58,19 m2. Kazdy
lokal jest zaopatrzony w indywidualne zrédio ciepta — dwufunkcyjne piece co lub piec kaflowy oraz
podgrzewacz elektryczny do ciepiej wody uzytkowej. Obiekt wyposazony w instalacje:

wentylacji grawitacyjnej, oraz instalacje wodnokanalizacyjng i potozony na dzialce swojg frontowa
§ciang na potudnie.



4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
UDECNE pPrzeygroay nie sianowlg prakiycznie zaanej ocnrony clepinej puaynku. vacn wykonany w KONSITUKCjt

drewnianej, kryty blachodach6wka, nieocieplony. Sciany zewnetrzne o réznych grubosciach zostaty wykonane
z cegly peinej, sg otynkowane, $ciany wewngtrzne — otynkowane, wykonane z cegly peinej o zréznicowanych
grubosciach. Strop drewniany nad piwnicg oraz pod poddaszem nieuzytkowym bez docieplenia. Podioga na
gruncie sktada sie z wylewki betonowej, bez dodatkowego docieplenia. Stolarka okienna PCV i drewniana,
nietypowa — zaréwno okienna tak i drzwiowa.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. netto U oS U okna ik I
L.p. Opis e ol Orientacja okien . Wim?K drzwi drzwi
m W/(m™K) m? (m™K) m? Wi(m?K)
Sci 10,92 2,00
1 clany | 39678 | 1,642 641 | 2,50
zewnetrzne
14,44 1,50
o |Podlogana | ..o | 564s

gruncie

3 Strop nad piy 96,79 1,041

4 Strop nad pa| 116,13 1,383

5 Dach 149,83 1,488

6 Dach_2 4,04 1,488




4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

. Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych istniejacym

1. [Zaméwiona moc cieplna na co [kW] -

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (dg) [kW] -

3. |Zapotrzebowania na moc cieplng za co [kw] 458

4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na cwu kW] 2,7

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

5. o . ) [GJ] 4217

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie [GJ] 9815

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania )
Taryfa optat (z VAT)

2 oplata stala (za moc zamdwiong + przesyl) miesigcznie ziMwW 0,0
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ziIGJ 50,38
opfata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Kociot weglowy

2. |Parametry pracy instalaciji 80/60

3. |Przewody w instalacji Stalowe bez izolacji

4. |Rodzaje grzejnikéw stalowe panelowe

5. |Ostonigcie grzejnikow brak

6. |Zawory termostatyczne brak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu
B. /liczba godzin na dobe 7124
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie
Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis Warto$¢ wspotczynnika

1 |Wytwarzanie ciepla Ng 0,60

2 |Przesytanie ciepta Nd 1,00

3 [Regulacja i wykorzystanie ciepta Ne 0,77

4 |Akumulacja ciepta Ns 0,93

5 |Sprawnos$¢ catkowita systemu NgMNa™ N Ns = Ntot 0,43

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00




4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Kociot weglowy
2. |Piony i ich izolacja brak izolac;ji
3 Opomiarowanie (wodomierze tak

indywidualne)

4.f. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Do ogrzewania budynku wykorzystano kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej), w jednym z lokali piec kaflowy

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji Grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m®h 1 000




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [w/im2*K]
przegroda . wymagane wg
istniejgce WT 2021
Sciany zewnetrzne 1,642 0,200
Dach 1,488 0,150
Podtoga na gruncie 0,644 0,300
Strop na piwnicg 1,041 0,250
Strop nad parterem 1,383 0,150
5.2. Okna i drzwi
przegroda U [w/im2*K]
istniejace wymagane
okna 1,5/2,0 09
drzwi 1,8 1,3

5.3. System grzewczy

Do ogrzewania budynku wykorzystywano kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny o niskiej sprawnosci
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej), Ogrzewanie rozprowadzane jest za pomoca grzejnikéw stalowych
panelowych, ktdre nie sg ostoniete. Jeden z lokali posiada piece kaflowe. Nalezy wykonaé modernizacje
systemu centralnego ogrzewania.

5.4. System zaopatrzenia w ciepta wode

Zrédkem cieptej wody w budynku sg dwufunkcyjne kotty weglowe. W jednym z lokali elektryczny podgrzew:

5.5 Wentylacja

Wentylacja grawitacyjna. Doprowadzenie powietrza przez nieszczelnosci stolarki okiennej, odprowadzenie
poprzez kanaty wentytlacyjne wykonane w stolarce okiennej.



6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p] Rodzaj usprawnier lub przedsiewzieé

Sposoéb realizacji

2

3

1 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
§ciany zewnetrzne

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem
U=0,20 W/(m2K)

2 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
drzwi

Wymiana wybranych starych drzwi zewngtrznych
na nowe, spetniajgce wymagania obowigzujgcych
warunkéw technicznych.

3 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
okna

Wymiana wybranych starych okien zewnetrznych
na nowe, spetniajgce wymagania obowigzujgcych
warunkow technicznych.

4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
strop nad parterem

Docieplenie stropu wetng mineralng U=0,15
W/(m2K)

5 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
strop nad piwnicg

Docieplenie stropu wetng mineralng U=0,25
W/(m2K)

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
dach

Docieplenie dachu wetng mineralng U=0,15
W/(m2K)




Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci
poprawy zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przegrody zewnetrzne
$ciana zewnetrzna U=1,642 W/(m2K),

strop nad parterem U=1,383 W/(m2K)

strop nad piwnicg U=1,041 W/(m2K)

podioga na gruncie U= 0,644 W/(m2K)

dach U= 1,488 W/(m2K)

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem -
speinienie WT 2021. U=0,20 W/(m2K)

Docieplenie stropu weing mineralng - spetnienie
WT 2021. U=0,15 W/(m2K)

Docieplenie stropu wetng mineralng - spetnienie
WT 2021. U=0,25 W/(m2K)

Docieplenie styropianem - spetnienie WT 2021.
U=0,30 W/(m2K) - ze wgleddéw ekonomicznych i
technicznych przegroda nie zostanie docieplona

Docieplenie dachu wetng mineralng - spefnienie
WT 2021. U=0,15 W/(m2K)

Okna i drzwi

Okna z zewnetrzne stolarkg okienng
charakteryzujg sie niskg izolacyjnoscia
termiczng, co wymaga ich wymiany na
bardziej energooszczedne rozwigzania.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe,
spetniajgce wymagania obowigzujgcych warunkéw
technicznych.

Drzwi zewnetrzne o niskiej izolacyjnosci
termiczne;j.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe,
spetniajgce wymagania obowigzujgcych warunkow
technicznych.

Wentylacja grawitacyjna

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono
nadmierne przewietrzanie w strefach z
nieszczelng stolarkag drzwiowa.

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe,
spetniajgce wymagania obowiazujgcych warunkow
technicznych. Instalacja sciennego systemu
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny
0 niskiej sprawnosci (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej).
W jedynym lokalu podgrzewacz
elektryczny.

Wykona¢ nowa instalacje cieptej wody uzytkowe;.

System gqrzewczy

Do ogrzewania budynku wykorzystywano
kociot statotemperaturowy dwufunkcyjny
o niskiej sprawnos$ci (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej),
kilka grzejnikow w ztym stanie
technicznym.

Nalezy wykonaé system centralnego ogrzewania




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnieri termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia

zapotrzebowania na cieplo

L.p-

Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigeé

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody budowlane.

Ocieplenie $cian zewnetrzych.

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat

Ocieplenie dachu (tam, gdzie nie ma
technologicznej mozliwosci ocieplenia od dotu

2 przez przenikanie przez dach. docieplenie od zewnatrz, wraz z wymiang
poszycia)
3 Usprawmen'la dc?tyczace zmniejszenia strat Ocieplenie stropu nad paretrem.
przez przenikanie przez strop nad parterem.
4 Usprawnlen_la dgtyczace zmniejszenia gtrat Ocieplenie stropu nad piwnica
przez przenikanie przez strop nad piwnica.
5 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana okien.
przez okna.
6 Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie Wymiana drzwi.

przez drzwi.




7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) Oceny optacalnoéci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepl
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny opiacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktaddw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

W SInieni W stanie | Po termo- ,
yszczegolnienie obechym |modernizacji jedn.
two 20,0 20,0 0C
t,o -18,0 -18,0 0C
dla przegréd zewnetrznych * 3696,7 3 696,7
Sq dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnica
X0 X1 1 1
yo w1 0 0
OOm, Olm, 0,00 0,00 zi/MW
Oz, O, 50,38 45,00 zGJ
Abo  AbA 0,00 0,00 ziim-c




7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
Dane: powierzchnia przegrody sciany zewnetrznej netto A = 396,78 m?
powierzchnia przegrody $ciany zewnetrznej do obl. kosztu usprawnienia 416,62 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany z uzyciem styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A 0,038 W/mK . Rozpatruje sig 3 warianty réznigce si¢ grubosciag
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1:0 grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,2 W/(m? K)

wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,2 W/(m?* K)

wariant 3: 0 grubo$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁ:::j:cy 1 Wariznty 3

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m\zNK/ 3,947 4,474 5,000
3 |Wspétezynnik przenikania ciepta U0, U1 Wﬁnz 1,642 0,219 0,197 0,178
4 |Qgy, Qq, =8,6410°Sd'A-U GJ/a | 208,03 27,81 24,93 | 22,59
5 |qous G1u =10 A*(two-t,0)U Mw | 0,0248 | 0,0033 | 0,0030 | 0,0027
6 zg:zza;g:uz_‘:;i;’g;‘;:( o :f:f o.. Zlia 9079 | 9225 | 9342
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zim? 800 815 830

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 333295 | 339 544 | 345794
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 36,71 36,81 37,01

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg kataiogu "SEKOCENBUDU" oraz analizy cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi. Koszt usprawnienia to koszt potozenia styropianu wraz

z kotkowaniem, przygotowaniem podtoza i recznym wykonaniem wyprawy elewacyjnej i malowaniem.
Do kosztu wliczono roboty dodatkowe takie jak wykonanie ogrodzenia terenu pracz zabezpieczenie
stolarki, prace demontazowe oraz wywoz i utylizacja gruzu.

Wybrany wariant : |Koszt : 339 544 zi SPBT= 36,8 lat




7.2.1. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Strop nad piwnicg
Dane: powierzchnia przegrody stropu A = 96,79 m?
powierzchnia przegrody strop do obl. kosztu usprawnienia 10163 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem wetna mineralna o wspoiczynniku
przewodzenia ciepta A 0,038 W/mK . Rozpatruje sig¢ 3 warianty réznigce si¢ gruboscig
warstwy izolacji termiczne;:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspéiczynnika
przenikania ciepta U < 0,25 W/(m? K)

wariant 2; o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,25 W/(m? K)

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S_ta n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,15 0,17 0,19
m*K/
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR W 3,947 4474 5,000
2.
3 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U0, U1 Wﬁ“ 1,041 0,269 0,250 0,234
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-U GJ/a | 32,183 8,316 7,729 7,234
5 [Qous A1y =105 A*(tyo-ty)'U MW | 0,00383 | 0,00099 | 0,00092 |0,00086
6 Roczna oszczednosé kosztow Aa 1202 1932 1 257
AO, = (Qou-Q4y)0.+12(qo-q1)Oy,
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 300 400 500
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 30489 | 40652 | 50815
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,36 33,00 40,43

Podstawa przyjetych wartos$ci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz analizy cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
Do kosztu nie wliczono robét dodatkowych.

Wybrany wariant : |Koszt : 40 652 zt SPBT= 33,0 lat




7.2.1. Ocena optacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Strop nad parterem
Dane: powierzchnia przegrody stropu A = 116,13 m?
powierzchnia przegrody strop do obl. kosztu usprawnienia 121,94 m?

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie stropu z uzyciem weina mineralna o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscia

warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1:0 grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m? K)

wariant 2; 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspotczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m 2K)

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁ::j:cy 1 Wari:nty 3

1 |Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,27 0,29 0,31
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m\ilK/ 7,105 7,632 8,158
3 |Wspétczynnik przenikania ciepta U0, U1 W’}g‘z 1383 | 0163 | 0,149 | 0,138
4 |Qqy, Qy, = 8,641 0°>SdA-U GJ/a 51,308 6,046 5,527 5,119
5 |Qous Q1u =10 A*(tyo-tz)-U MW | 0,00610 | 0,00072 | 0,00066 |0,00061
6 Zoofuz:a;g:;(;i;’g;;:: :f:: = 2 2280 | 2306 | 2327
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 2t/m? 270 330 400
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 32923 | 40239 | 48775
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 14,44 17,45 20,96

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz analizy cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu
Do kosztu nie wliczono robét dodatkowych.

Wybrany wariant : |Koszt : 40 239 zt SPBT= 17,4 lat




7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda

ciepla przez przenikanie Dach
Dane: powierzchnia przegrody dachu A = 153,88 m?
powierzchnia przegrody dachu do obl. kosztu usprawnienia 161,57 m?2

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie dachu z uzyciem wetna mineralna o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A 0,038 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspoétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m 4 K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci wspétczynnika
przenikania ciepta U < 0,15 W/(m? K)

wariant 3: 0 grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. |. S.t an g
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,24 0,26 0,28
2
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mWK/ 6,316 6,842 7,368
2,
3 |Wspétczynnik przenikania ciepta U0, U1 Wﬁ“ 1488 | 0160 | 0,147 | 0,136
4 |Qgy, Q4 = 8,6410°Sd'A-U GJ/a | 73,133 7,864 7,225 | 6,684
5 |Qou, G1y =10 A*(t,o-t,0)-U MW | 0,00870 | 0,00094 | 0,00086 |0,00080
Roczna oszczednosé kosztow

6 AO,, = (Quy-Quy)0,+12(q0-q1)O,, zl/a 3288 3320 | 3348
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 600 675 750
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 96944 | 109 062 [121 181
9 [SPBT= N,/AO,, lata 29,48 32,85 | 36,20

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg katalogu "SEKOCENBUDU" oraz analizy cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu
Do kosztu wliczono prace dodatkowe i pomcnicze.

Zatozono wymiane pokrycia dachowego tam, gdzie nie ma technologicznej mozliwosci ocieplenia od dot

Wybrany wariant : |Koszt : 109 062 z} SPBT= 32,8 lat




7.2.6. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewzigcia polegajacego Przedsigwziecie

na wymianie stolarki okiennej Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 1444 2
Voom= W = 500 m°h V=¥ *Cy
Cu=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane stolarki okiennej istniejacych na okna o lepszych wspétczynnikach U,

wariant 1 : okna o wspolczynnikt U= 1,1 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp, Omowienie Jedn. ist:it;:cy 7 Warlanty >
1 |Wspéiczynnik przenikania drzwi U W/m?K 1,5 1,1 0,9
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji i - LY 1% 0.8
Cm - 1.2 1,00 1,00
3 [8,64*10°°*Sd*A *U GJ/a 6,9 5,1 42
4 |2,94*10°°°C;*Cy*Vom™Sd GJ/a 60 54 46
5 |Qp Q1 =(3)+(4) GJ/a 66,7 59,4 50,3
6 10'S*A°k*(two-tzo)*U MW 0,0008 0,0006 0,0005
7 3,4*10'7*Vnom *Cm™*(two-tz0) Mw 0,0078 0,0085 0,0065
8 |40, 41=(6) +(7) MW 0,0086 0,0071 0,0070
s
10|Koszt jednostkowy okna Ny zt/m2 2 400 2631
11 |Koszt wymiany okien Nq4 34 656 37 992
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, (ilos¢ sztuk) zt 42 801 42 801
13|Koszt N,,+Ng4 77 457 80793
14|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 211,22 98,07

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDuU.
Do ceny Jednostkowe doliczony zostat Koszt demontazu starych okien oraz montazu rekuperatorow

$ciennych
i kosztv robét dodatkowvch.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 80 793 zt SPBT= 98,1 lat




7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsigewzigcia polegajacego Przedsigwzigcie

na wymianie stolarki okiennej Wymiana okien
Dane: powierzchnia okien A= 10,92 12
vnom= Y = 400 m3/h v obl = W Cm
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang stolarki okiennej istniejacych na okna o lepszych wspdiczynnikach U,

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,1 W/m2*K
wariant 2; okna o wspélczynniku U= 0,9 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j:cy r Warianty >
1 |Wspdtczynnik przenikania drzwi u W/m2K 2.0 1,1 0,9
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji i . L 1 i
Cu| - 1,5 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 7.0 38 3,1
4 (2,94*107°C*Cyy*Vpor*Sd GJla 57 43 37
5 |Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 63,5 47,3 40,1
6 [10°*A,*(two-tz0)*U MW 0,0008 0,0005 0,0004
7 [3,4*107*Vyom *Crm*(two-to) MW 0,0078 00052 | 0,0052
8 [do; 91=(6) + (7) MW 0,0086 0,0056 0,0055
9 Roczna oszczednos$é kosztow 2ok 815 1179
AOp, = (Qou-Q1y)O-+12(q0y-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okna N4 ztm2 2 400 2631
11 |Koszt wymiany okien Ny 26 208 28 731
12|Koszt modernizacji wentylacji N, (ilo$¢ sztuk) zt 42 801 42 801
13 |Koszt N, +Ny 69 009 71532
14|SPBT = (N4+N,,)/AO,, lata 84,65 60,68

Podstawa przyjetych wartosci Ny

. . 2
Bgﬂgto cen)( Jednostkowe dla 1m“w katalogu SEKOCENBUDu.

Iy JeUrnusinuwe] UoliCLuINly £0SLlaf KRUSLL UCITIVNEAZU SLdlyClT ORI ulag T0Md4u [ekuperalorow
$ciennych
i kneztv rahAt dndatknwnirh

Wybrany wariant : 2 Koszt: 71532 zt SPBT= 60,7 lat




7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigewziecia Przedsiewzi¢cie

polegajacego na wymianie drzwi Wymiana drzwi
Dane: powierzchnia drzwi A= 1547 m2
Vhom= Y = 100 m3/h V ol = Y*Cn
C.=1

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istnigjgcych na drzwi o lepszych wspétczynnikach U,

wariant 1 : drzwi o wspétczynniki U= 1,5 N/m2*K
wariant 2: drzwi o wspdlczynniku U= 1,3 N/m2*K
Lp. Oméwienie Jedn. is tﬁitjj:cy 1 Warianty 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m2K 25 1,5 1,3
2 |Wspéiczynniki korekcyjne dla wentylacji o= 1 L 1.9
Cn - 1,2 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 12,4 7.4 6,4
4 [2,94*10°°C,*C,,*Vom™Sd GJ/a 12 11 11
5 |Qo, Q= (3) +(4) GJia 24,3 18,3 17,3
6 |[10°%*A,*(two-t,0)*U MW 0,0015 0,0009 0,0008
7 13,410V, om *Cm*(two-tzo) MW 0,0016 0,0013 0,0013
8 |90, 91= (6) +(7) MW 0,0030 0,0022 0,0021
o e
10|Koszt jednostkowy drzwi Ny zt/m2 2 000 2 350
11 |Koszt wymiany drzwi Ny 30940 36 355
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, (ilo$¢ sztuk) zt 48 845 48 845
13|Koszt N, *N4 79785 85200
14|SPBT = (Ng+N,)/AO,, lata 262,72 241,04

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.

Do ceny jednostkowej doliczony zostat koszt demontazu starych okien oraz montazu rekuperatorow
Sciennych

i koszty robét dodatkowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 85200 zi SPBT= 241,0 lat




7.2.8. Zestawienie optymalnych usprawnier i przedsiewzigé w kolejnosci rosngcej wartosci

SPBT
| e | e | seeria

1 2 3 4

1 |Ocieplenie stropu nad parterem 40239 17,4
2 |Wymiana okien 152 325 23,9
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 339 544 31,8
4 |Ocieplenie dachu 109 062 32,8
5 |Ocieplenie stropu nad piwnicg 40 652 33,0
6 |Wymiana drzwi 85200 2410




7.3. Ocena i wybér wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego

Zatozenia dla stanu istniejgcego
1 Instalacja co w zlym stanie technicznym
2 Brak zaworéw termostatycznych

3 Brak regulagji

Po uzgodnieniu z inwestorem przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosé

systemu grzewczego:

1 Demontaz piecéw kaflowych wraz z uzupetnieniem posadzki

Instalacja grzejnikow

zaworéw podpionowych
instalacja przewodow

[o )20 S ) I N OV B

regulacja

Montaz indywidualnych piecy na pelet

Montaz przygrzejnikowych zaworow termostatycznych, zaworéw odcinajgcych, regulacyjnych

koszt

zt 325 313

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikow sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienia Wspotczynniki sprawnosci
przed poO
1 |sprawnosé wytwarzania Nw=| 0,60 Nw=| 0.65
2 |sprawnos$¢ przesytu Ne= 1,00 n,=| 1,00
3 |sprawno$é regulacji i wykorzystania ne = 0,77 n.=| 0,88
4 |sprawno$é akumulacii Ne= 0,93 Ne= 0,95
5 |sprawnosé catkowita systemu Nt =| 0,43 Nt =| 0.54
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 wi= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wa=| 100 wg= 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny g

Kotly weglowe wyprodukowane
Przed 1980r.

Kotly na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki), automatyczne, o
mocy do 100kW

sprawno$é przesytu g

Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni
lokalu mieszkalnego)

Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie
ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego)

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
I']H,e

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zaresem
proporcjalnosci P - 2K

sprawnosé akumulacii Ny

Zbiornik buorowy w systemie
ogrzewczym o parametrach
70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Zbiornik buorowy w systemie
ogrzewczym o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej

uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie fygodnia w;

Nie uwzgledniono

Nie uwzgledniono

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w ciggu doby wy

Nie uwzgiedniono

Nie uwzgledniono




7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

L.p. Omdwienie jedn. | Stanistn. | Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 45,83 45,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJirok| 421,72 421,72
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania Nyt - 0,43 0,54
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 982 776
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 50,38 45
8 |Roczna optata stala ztirok 0 0
9 |[Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zifrok | 49 449 34 924
11 |Roéznica zi/rok 14 526
12 |Koszt zt 325313
13 |SPBT lat 22,4




7.3.2 Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu cieptej wody uzytkowej.

koszt

zt | 54605|

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

Lp. Rodzaj usprawnienla Wspétczynniki sprawnosci
przed po
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng-| 0,65/0,96 ng= 0,65/0,96
2 |sprawnos¢ przesyitu ne=| 0,80 ng= 0,80
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania ne=| 1,00 ne= 1,00
4 |sprawno$¢ akumulacji ne=| 0,6/1,0 Ne = 0,85/1,00
5 |sprawno$é catkowita systemu Niot =| 0,31/0,77 | Niot = 0,44/0,77
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;=| 1,00 w,= 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg=| 1,00 wg= 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania nNyyg

Kotly statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) / Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat)

Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody
uzytkowej) / Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat)

sprawnos¢ przesytu Ny 4

Podgrzewanie wody dla grupy
punktéw poboru w jednym lokalu
mieszkalnym

Podgrzewanie wody dla grupy punktéow
poboru w jednym lokalu mieszkalnym

sprawno$¢ akumulacji Ny e

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej
wody uzytkowej, wyprodukowany w
latach 1995-2000r. / -

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wyprodukowany po 2005r. / -

uwzglednienie przerw w okresie
tygodnia w;

Nie uwzgledniono

Nie uwzgledniono

uwzglednienie przerw w ciggu doby
Wq

Nie uwzgledniono

Nie uwzgledniono




Zapotrzebowanie na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

Dane:

Opis:

Woew = 5179  GJ

Qocw = 0,0592 mw

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana w okresie grzewczym (7 miesigcy) za pomoca kotta
dwufunkcyjnego na pelet oraz podgrzewaczy elektrycznych (5 miesiecy). Zainstalowane zasobniki

c.W.u.
C Stan po
Lp. Jedn. | Stan istniejacy modernizaci
Srednia moc cwu
1 MW 2,74 2,74
Qewusr
Roczne zapotrzebowanie ciepfa 518
2 Koficowego on " GJ/rok , 450
Roczne optata zmienna
3 0O zl/a 50,4 45,0
0,1m
Roczna optata stata
4 0o zZi/a 0,0 0,0
0,1z
Roczny abonament
5 zt/a 0,0 0,0
Ab0,1
Roczny koszt przygotowania cieptej wod
6 o y Pr2ya Pl y zZi/a 2609,3 20259
0,1
7 Réznica zi/a 583,3
8 Koszt zt 54605,0
9 SPBT lat 93,6




7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.  ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

|

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Lp | Ulepszenie termomodernizacyjne Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8
1 |Modernizacja instalacji co X X X X X X X
2 |Ocieplenie stropu nad parterem X X X X X X
3 |wymiana okien X X X X X
4 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X X
5 |Ocieplenie dachu X X X
6 |Ocieplenie stropu nad piwnicg X X
7 |wymiana drzwi X

|7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem |

ZAaRI©S UICPSZeTI
L wchodzacych w skiad Koszt wariantu Koszt audytu + Koszt catkowity
P- wariantu [z4] dokumentacji [zi] [z1]
tarmamadarniTacitinana

1 |1+2+3+4+5+6+7 1 146 940 42 500 1189 440
2 |1+2+3+4+5+6 1061 741 42 500 1104 241
3 |1+2+3+4+5 1021 089 42 500 1 063 589
4 |[1+2+3+4 912 026 42 500 954 526
5 [1+2+3 572 482 42 500 614 982
6 |1+2 420 157 42 500 462 657
7 |1 379 918 42 500 422 418
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7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji co i cwu
Wymiana okien

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu nad parterem
Ocieplenie stropu nad piwnicg
Wymiana drzwi

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$é zapotrzebowania ciepta wyniesie 82,9% czyli powyzej 25%




8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢
nastepujgce prace:

1. Modernizacje instalacji c.o. i cwu ktéra obejmuje:

wymiane zrodia ciepta, instalacje grzejnikéw, instalacjg zbiornikéw buforowych, wykonaie niezbgdne;j
instalacji elektrycznej zasilajacej

2. Wymiana stolarki okiennej (o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,9 W(m*K))

3. Wymiana stolarki drzwiowej (0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=1,3 W(m*K)

4. Ocieplenie écian styropianem (o wspdiczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W(m*K)}), o grubosci
17cm metoda bezspoionowa, wykoriczenie tynkiem.

5. Ocieplenie dachu wetng mineralng (o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038 W(m*K)), o
grubosci 26cm wraz z wymiang poszycia

6. Ocieplenie stropu nad parterem wetng mineraing (0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,038
W(m*K)), o grubosci 29cm

7. Ocieplenie stropu nad piwnicg wetng mineraing (o wspéiczynniku przewodzenia ciepta A=0,038
W(m*K)), o grubosci 17cm

8. Instalacja rekuperaciji $ciennej wykonaie niezbednej instalacji elektrycznej zasilajgcej

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego

. . Koszt
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. catkowity
m?/ szt zt/m?, zi/szt. zt
1 Wymiana okien 25,36 2631 66 722
2 Ocieplenie $cian zewnetrznych 416,62 815 339 544
3 Ocieplenie dachu 161,57 675 109 062
4 Ocieplenie stropu nad parterem 121,94 330 40 239
5 Ocieplenie stropu nad piwnicg 101,63 400 40 652
6 Wymiana drzwi 15,47 2 350 36 355
7 modernizacja co i cwu 379918
8 Modernizacja instalacji wentylaciji 134 448
9 koszt audytu 7 500
10 koszt dokumentacji 35000
SUMA 1 189 440

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1189 440 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 0,0% -z
Kredyt bankowy: 100,0% 1 189 440 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 309 254 zt

Procentowa oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie 83%



ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatgeznik 1 Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepta dla przegréd (U)
Zalgcznik 2 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zalgcznik 3 Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepla i mocy na ogrzewanie dla



Zatacznik nr 1

Obliczenie wspéiczynnikéw przenikania ciepla dla przegréd (U)

Przed termomodernizacig
Grubosé .
Nazwa . A R, Ri,Re U
przegrody CPIWSRI . r[s,::']"y Wim'K | mPKw | wimPK
Rsi 0,130
Tynk cem.-wap. 0,015 0,82 0,018
Cegta peina 0,310 0,77 0,403
Slany o o wa 0,015 0,82 0018 | 1642
zewnetrzne y em.-Wap. i . ! ’
Ree 0,040
R= 0,609
Rsi 0,170
Posadzka ceramiczna 0,020 1,05 0,019
Wytewka betonowa 0,050 1,00 0,050
Podtoga na 0,070 1,00 0,070
gruncie Chudy beton
Piasek 0,200 2,00 0,100
Ree 0,000
0,644
R= 0,409
A= 165,13
P= 66,34
B= 4,978 di<B
4= 1,128
Uy = 0,644
Rsi 0,170
Posadzka ceramiczna 0,02 1,05 0,019
Strop  |peski sosnowe 0,03 0,16 0,188
drewniany 1,041
nad piwnica Belk.a stropowa/pustka 0.21 016
powietrzna !
|Pvta gk 0,03 0,23 0,130
Rsi 0,170
Ry 0,100
Posadzka ceramiczna 0,02 1,05 0,019
Strop Deski sosnowe 0,03 0,16 0,188
drewniany |pelka stropowa/pustka 1,383
nad parterem | powietrzna 0.21 0,16
Piyta g-k 0,03 0,23 0,130
Rsi 0,100
Rsi 0,100
8x16/pustka 0,160 0,16 1,000
powietrzna
Plyta gips-kartonowa 0,030 0,23 0,130
Dach i hta olp 1,488
[Ptyta 0SB 0,025 0,13 0,192
IPapa asfaltowa 0,005 0,18 0,028
Rse 0,400




Przed termomodernizacjg

Dach
Przekréj A a= 0,08
Rg 0,100 b= 0,90
Piyta g-k 0,030 0,23 0,130 fa= 0,082
Krokiew sosnowa 0,160 0,16 1,000 fy = 0,918
Piyta OSB 0,025 0,13 0,192 Kres gorny
Papa asfaltowa 0,005 0,18 0,028 1Rt = 1,467
Rse 0,040 R'r= 0,682
R= 1,491 Kres doiny
Przekréj B 1/Ry= 7,667
Rsi 0,100 1Ry = 5,821
Piyta g-k 0,030 0,23 0,130 1IR3 = 5,200
Pustka powietrzna 0,160 0,160 1/R4 = 36,000
Piyta OSB 0,025 0,13 0,192 R'r= 0,662
Papa asfaltowa 0,005 0,18 0,028
Rse 0,040 Rr= 0,672
R= 0,651 = 1,488

Strop nad piwnicag

Przekréj A a= 0,1
Rsi 0,170 b= 0,60
Posadzka ceramiczna 0,020 1,05 0,019 fa= 0,143
Deski sosnowe 0,030 0,16 0,188 f = 0,857
Belka stropowa 0,210 0,16 1,313 Kres gorny
Piyta g-k 0,03 0,23 0,130 1/R't= 1,017
Rei 0,170 Ry= 0,983
R= 1,989 Kres dolny
Przekré6j B 1R, = 52,500
Rsi 0,170 1/R; = 5,333
Posadzka ceramiczna 0,020 1,05 0,018 1/R3 = 3,836
Deski sosnowe 0,030 0,16 0,188 1R, = 7,667
Pustka powietrzna 0,210 0,230 R"; = 0,938
Plyta g-k 0,030 0,23 0,130
Rsi 0,170 Rr= 0,961
R= 0,907 U= 1,041

Strop nad parterem

Przekréj A as= 0,1
Rei 0,100 b= 0,60
Deski soshowe 0,030 0,16 0,188 fa= 0,143
Belka stropowa 0,210 0,16 1,313 fy = 0,857
Piyta g-k 0,030 0,23 0,130 Kres gormy
Rq 0,100 1/R'y= 1,342
R= 1,830 R'r= 0,745
Przekréj B Kres dolny
Rs 0,100 1R, = 5,333
Deski sosnowe 0,030 0,16 0,188 1/R; = 5,466
Pustka powietrzna 0,210 0,160 1/Ry = 7,667
Plyta g-k 0,030 0,23 0,130 R'; = 0,701
Ry 0,100
R= 0,678 Rr= 0,723

U= 1,383




Po termomodernizacji

Dr::;\r%?iy Sl warstiy N E:’nirsw W/ﬁ\w( ?.%5»'&/5: W/r:Z‘K
Rsi 0,130
Tynk cem.-wap. 0,015 0,82 0,018
Cegta petna 0,310 0,77 0,403
Soiany [ i 017 0038 | 4474 | 0,197
zewnetrzne J ! .
Tynk cem.-wap. 0,015 0,82 0,018
Rse 0,040
R= 5,083
Ry 0,1
Posadzka ceramiczna 0,02 1,05 0,019
Strop Deski sosnowe 0,03 0,16 0,188
s sric | oz | ot o
Plyta g-k 0,03 0,23 0,130
Rsi 0,100
Ry 0,1
Posadzka ceramiczna 0,02 1,05 0,019
Strop Deski sosnowe 0,03 0,16 0,188
Plyta g-k 0,03 0,23 0,130
Rsi 0,100
Rsi 0,100
g;(;g‘;vv:/eelig ?T?ineralna oD Gilb 050
Plyta gips-kartonowa 0,030 0,23 0,130
Dach  |piyta OSB 0,025 0,13 0,192 0,147
Papa asfaltowa
0,005 0,18 0,028
Ree 0,400




0,130
0,172
0,192
0,028

0,019
0,188
0,261
0,130

0,188
0,183
0,130

Po termomodernizaciji

wnicg

rterem

Dach

Przekréj A
Rsi 0,100
Ptyta g-k 0,030 0,230 0,130
Wetna mineraina 0,100 0,038 2,632
Krokiew sosnowa 0,160 0,160 1,000
Ptyta OSB 0,025 0,130 0,192
Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
Rse 0,040
R= 4,122

Przekréj B
Rsi 0,100
Piyta g-k 0,030 0,230 0,130
Wetna mineralna 0,100 0,038 2,632
Welna mineralna 0,160 0,038 4,211
Ptyta OSB 0,025 0,130 0,192
Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028
Rse 0,040
R= 7,333

Strop nad pi

Przekréj A
Rsi 0,170
Posadzka ceramiczna 0,020 1,05 0,019
IDeski sosnowe 0,030 0,16 0,188
Belka stropowa 0,210 0,16 1,313
Plyta g-k 0,03 0,23 0,130
Rsi 0,170
R= 1,989

Przekréj B
Ry 0,170
Posadzka ceramiczna 0,020 1,05 0,019
Deski sosnowe 0,030 0,16 0,188
Welna mineralna 0,170 0,038 4474
Plyta g-k 0,030 0,23 0,130
IRsi 0,170
| R= 5,151

Strop nad pa

Przekroj A
Rsi 0,100
Deski sosnowe 0,030 0,16 0,188
Welna mineralna 0,08 0,038 2,105
Belka stropowa 0,210 0,16 1,313
Piyta g-k 0,030 0,23 0,130
Rei 0,100
R= 3,936

Przekréj B
R 0,100
Deski soshowe 0,030 0,16 0,188
Weina mineralna 0,08 0,038 2,105
Weina mineralna 0,210 0,038 5,526
Piyta g-k 0,030 0,23 0,130
Rsi 0,100
R= 8,150

0,130
2,865
3,336
0,192
0,028

0,019
0,188
3,328
0,130

0,188
2,105
3,789

= 0,08
b= 0,90
f,= 0,082
f, = 0,918

Kres gérny
1Rt = 0,145
R'r = 6,894
Kres dolny
1/R = 7,667
1R, = 0,349
1/Ry = 0,300
1Ry = 5,200
1/Rs = 36,000
R" = 6,692
Rr= 6,793
U= 0,147
a= 0.1
b= 0,60
fa= 0,143
fo= 0,857
Kres gorny
1/R'r = 0,238
Rr= 4,198
Kres dolny
1R, = 52,500
1/R, = 5,333
1/R; = 0,300
1R, = 7,667
R'r = 4,005
Ry = 4,102
= 0,244
= 0,1
b= 0,60
fa= 0,143
fp = 0,857
Kres gorny
1Rt = 0,141
R’y = 7,068
Kres dolny
1R, = 5,333
1/R, = 0,475
1/R,y = 0,264
1Ry = 7,667
R = 6,412
Rr= 6,740
= 0,148

0,130




Zafacznik 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieptej

wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartoscidla | Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka |budynku - stan| budynku - stan
istniejacy | po modernizacji

(1) 2 &) (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kd/kg*deg 419 4,19
gestos¢ wody p kg/dm® 1 1
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vg, dm3/m2*doba| 1,6 1,6
jed.odniesienia - powierzchnia uzytkowa m2 300 300
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 8,y oc 55 55
temperatura wody zimnej 8, ocC 10 10
wspdtczynnik ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu kg - 0.9 0,9
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebouanie clopla ubytkowedo | kwnrok | s2s38 | 82538
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny, - 0,65/0,96 0,65/0,96
sprawnos$é przesyiu cieptej wody ny, 4 - 0,80 0,80
sprawnos¢ akumulacji ny, s - 0,6/1,0 0,85/1,00
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos$é catkowita Ny« - 0,50 0,58
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 16 441,9 14 292,3
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qw GJ/a 59,2 51,5

Obliczanie zapotrzebowania ha moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka, o oo e | o e e
(1) 2 3 (4)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m°/h 0,029167 0,029167
Ve =( L*V¢,)/(10%1000)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
.0,244 - 4,487 4,487
N,=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
g P = . 1 eum?® 0,338 0,294

Qeuj = Cw"P*1000%(85-80) " Ki/ My ot/ 10
Max. moc c.w.u.

. 6 kW 12,289 10,682
Aowu = Vhsr Qewj"Nn-10°/3600
Srednia moc c.w.u.

. max kwW 2,739 2,381
Qewu = Yewu INh




Zalgcznik nr 3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdélnych wariantéw termomodernizacyjnych

Warlant Zapotrzebowanie
ciepta, kWhirok | ciepta Q,, GJ/rok
1 19830,76 71,40
2 20274,50 72,99
3 25956,28 93,45
4 43805,16 167,71
5 96170,47 346,24
6 98560,12 354,84
7 113329,74 408,01
0 - stan istniejacy 117137,58 421,72




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU
EFEKT EKOLOGICZNY

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008 o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Budynek mieszkalny
ul. Nadgoplanska 9, 88-150 Kruszwica

Adres budynku ulica: Nadgoplarniska 9
kod: 88-150
gmina: Kruszwica
powiat: inowroctawski

wojewodztwo:  kujawsko-pomorskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Magdalena Nakielska
tytut zawodowy: drinz.

mgr inZ, Magealena Nakieisks
Uprawnlenia budow!ane do
projektowania bez ograniczen
w specjalinode konstukeyjno-budowlane

nr ewidencrny KUP/O004/POCKI0E
¢
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Arkusz do obliczen efektu ekologicznego - energia elektryczna

Na podstawie raportu: "Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pyh catkowitego dla energii elekirycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o
emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok, IOS-PIB, grudzien 2024"

roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng ze zrodet
konwencjonalnych, stan przed [MWh]
roczne zapotrzebowanie na energi¢ elektrycznaze zrédet
konwencjonalnych, stan po [MWh]

redukcja roczne zapotrzebowanie na energie elektryczna [MWh] 17,416

REDUKCJA EMISJI (ton/rok)

Co, 0,597000, | Mg/MWh A7, §554 %5 27y 10398
SO, 0,000363 | Mg/MWh 0,006
NO, 0,000392 | Mg/MWh 0,007
Cco 0,000222 | Mg/MWh 0,004
pyly zawieszone 0,000014 Mg/MWh 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh] oddzielnie
przed oraz po realizacji projektu, co umozliwia obliczenie ich redukcji, a nastepnie obliczenie EMISJI
ROWNOWAZNEJ (w przeliczeniu na emisje rownowazng SO2) wedlug ponizszego wzoru:

Emisja réwnowazna [Mg SO2 / rok]

Ex=2,9*E,,1+0,5*Eco+2,9*EnoxtEso2

gdzie:
ER - emisja rownowazna
Epyi - redukeja emisji pylu
E¢p - redukcja emisji CO
Enox - redukcja emisji Nox
Eg(;, - redukcja emisji SO,

Metodyka

Efekt ekologiczny (EE) w przypadku:
istniejacych zrédel — to taczna emisja przed projektem (E1) pomniejszona o tgczng emisje po
projekcie (E2) = EE= E1-E2
nowych zrédet energii — to uniknigta emisja dzigki zastosowaniu OZE (E1). W tym przypadku
nalezy wskazaé ilo§¢ wyprodukowanej energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie
elektryczng, stan przed [MWh], natomiast w rocznym zapotrzebowaniu na energig elektryczna,
stan po [MWh] nalezy wstawi¢ "0".







Arkusz do obliczen efektu ekologicznego - energia cieplna

Szacunkowe wartosci emisji w zaleznosci od rodzaju spalanego opatu

rodzai opahy wegiel koks olej gaz ziemny gaz Lici drewno stoma
J op ton/rok ton/rok ton/rok m’/rok (propan-butan) ton/rok ton/rok
ton/ok _ _
zuzycie przed =
zuzycie po
roczna redukcja
mzycia paliwa 46,4300478 0 0 0 0 -11,62 0
REDUKCJA EMISJI (ton/rok)
pyly ogélem 0,696 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,017 0,000
SO, 0,743 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,001 0,000
NO, 0,139 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,011 0,000
CO 0,929 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,186 0,000
CO, 92,860 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000
pyt PM 2,5 0,522 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,013 0,000
pyl PM 10 0,641 0,000 0,000 0,000 0,000 -0,017 0,000

Po wpisaniu w odpowiednie zielone pola rocznego zuzycia opatu stosowanego oddzielnie przed oraz po realizacji
projektu, co umozliwi obliczenie ich redukcji, a nastgpnie obliczenie EMISII ROWNOWAZNE] (w przeliczeniu
na emisje réwnowazng SO2) wedlug ponizszego wzoru:

Emisja réownowazna [Mg SO2 / rok]

Er=2,9%E,,i+0,5*Ec01+2,9*EnoxtEso2

gdzie:
ER - emisja réwnowazna
Epy
E¢o - redukcja emisji CO

- redukcja emisji pytu

Enox - redukcja emisji Nox
Egos - redukcja emisji SO,

Metodyka

Efekt ekologiczny (EE) w przypadku:
istniejacych zrédet — to taczna emisja przed projektem (E1) pomniejszona o tgczng emisje po
projekcie (E2) = EE= E1-E2

nowych zrédet energii — to uniknigta emisja dzieki zastosowaniu OZE (E1)







E1, czyli emisja z obecnego Zrédta przed realizacja projektu, wyliczana jest na
podstawie faktycznego zuzycia paliwa ze wzoru: B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) /
WO [MJ/kg] ) / 1000, z uwzglednieniem wtasciwego wskaznika WO z informacji
KOBIZE ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do
raportowania w ramach Wspdélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji za rok 2023"

E2, czyli emisja z zrodta po realizacji projektu (na podstawie szacowanego
zuzycia paliwa)

gdzie:

Poszczegolne elementy Zrédet emisji powinny by¢ spéjne z zakresem projektu objetym wnioskiem.

Tabela dotyczaca emisji zanieczyszczen, moze obejmowac taczng redukcje zuzycia paliwa, a szczegotowy
spos6b wyliczenia zuzycia paliwa przed i po projekcie powinien by¢ zamieszczony przez whnioskodawce w
Studium wykonalnosci.

Wszelkie wielkosci zuzycia paliwa powinny odnosi¢ sie do ostatniego roku kalendarzowego lub — jesli ten rok
odbiegat w sposéb istotny od norm zuzycia — moze zosta¢ podana $rednia z 3 ostatnich lat.

W przypadku funkcjonujacych kottowni, wnioskodawca powinien podaé roczne zuzycie opatu.

W przypadku, gdy dane dot. paliwa sa niedostepne lub wnioskodawca uzasadni w sposob przekonywujacy,
dlaczego nie podat danych rzeczywistych, dopuszczona jest mozliwosé wyliczenia innego zuzycia paliwa (np. w
oparciu o audyt energetyczny), przy czym wielko$¢ ta powinna odnosic sie do energii koricowej, a nie energi
pierwotne;.

W przypadku zasilania z sieci cieptowniczej, powinno poda¢ zuzycie energii na podstawie odczytéw licznika i
przeliczy¢ na zuzycie paliwa.

Dopuszczona jest mozliwo$éé podania przez wnioskodawce swojego sposobu wyliczenia paliwa, przy czym hie
powinien on byé wiekszy niz obliczenie go na podstawie wzoru B [Mg] = ( (E [MWh] x 3600) / WO [MJ/kg] ) /
1000 - z uwzglednieniem wiasciwego wskaznika WO z informacji KOBIZE ,Wartosci Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji za rok 2023"

Zgodnie zasadami Wspdlnotowego handlu uprawnieniami do emisji oraz IPCC, emisja CO2 ze spalania biomasy
nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, co oznacza, ze jest to réwnowazne stosowaniu zerowego
wskaznika emisji dla biomasy.
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m ROCKWOOL Projektowana charakterystyka

energetyczna budynku

wraz z analiza technicznych, srodowiskowych
i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce wydajnych
systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto,
w tym zdecentralizowanych systeméw dostawy energii
opartych na energii ze Zzrédet odnawialnych, kogeneracje,
ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe,

w szczegdlnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo
na energii z odnawialnych Zrédet energii, o ktérych mowa
w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zZrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261,
284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta

’
Nadgoplanska 9, kruszwica

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1

www.rockwool.pl



Budynek oceniany:

Rodzaj budynku:

Inwestor:

Adres budynku:

Nadgoplafiska 9, kruszwica

Catosé/Czesé budynku: | Catosc
Powierzchnia ogrzewana Af, m2: | 322.83
Kubatura budynku m3: | 941.64

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

Budynek oceniany EP

EEm

0 50 100 150 200 250 300 350 400
1 I 1 1 I l I ] 1 1 i 1
Budynek wg wymagan WT 2021
Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System
projektowany
Budynek oceniany: EP 1 087,01
[kWh/m?2 rok]
Budynek wg wymagan WT2021; EP 65,00
[kWh/m?2 rok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUco+w 390,68
ogrzewania i wentylacji: [kWh/m?2 rok]
Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUcwy 24,09
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j: [kWh/m?2 rok]
Zapotrzebowanie na catkowitg energie EU 414,77
uzytkowa: [kWh/m?2 rok]
Zapotrzebowanie na energie koricowa: EK 977,72
[kWh/m?2 rok]
Wspdtczynnik strat mocy cieplnej przez Hy, 1206,04
przenikanie przez wszystkie przegrody [W/K]
zewnetrzne:
Wspotczynnik strat mocy cieplnej na H,e 223,86
wentylacje: [W/K]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Qpn 32391211
przez system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Qpw 27 007,54
przez system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1

www,rockwool.ol
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System

alternatywny

1087,01

65,00

390,68

24,09

414,77

977,72

1206,04

223,86

323912,11

27 007,54



Parametry przegréd budowlanych

Przegrody zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Wsp. U, Powierzchnia
[W/m32K] brutto/netto [m?]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,637 165,13 /165,13
2 strop nad piwnica Strop nad piwnicg 1,043 96,79 /96,79
3 Ztr;;)p nad parterem przeptyw do Strop nad parterem 1,159 116,13 /116,13
otu
4 dach Dach 1,485 149,84 /149,84
5 Szw Sciana 1,642 135,09/126,85
6 S wew przy nieogrzewanych Sciany przy wiatrotapie 1,430 8,95/7,35
7 S zw Sciana 1,642 69,62 / 65,37
8 S wew przy nieogrzewanych Sciany przy klatce 1,430 31,60/ 31,60
9 S zw Sciana 1,642 138,19 /126,27
10 S wew przy nieogrzewanych Sciana pietro przy p. wspdlnych 1,430 23,25/21,65
11 S zw Sciana 1,642 29,19/26,94
12 st’rop nad parterem przeptyw do Strop 1,383 14,97 /14,97
gory
13 strop nad parterem przeptyw do Strop 1,159 3,86 /3,86
dotu
14 Podioga na gruncie Podtoga na gruncie 0,637 4,04 /4,04
15 dach Dach lub stropodach 1,485 4,04 /4,04
16 S zw Sciana 1,642 4,90/ 4,90
17 S zw Sciana 1,642 5,52 /3,72
18 S zw Sciana 1,642 9,59/7,75
19 S zw Sciana pietro 1,642 6,59/6,59
20 S zw Sciana pietro 1,642 19,03 /18,30
Stolarka otworowa
Lp. Nazwa przegrody Wsp. U Wsp. C Wsp. g Powierzc
[W/mK] hnia
[m3]
1 Okno drewniane 2,000 0,70 0,85 18,31
2 Okno plastikowe 1,500 0,70 0,75 7,48
3 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 0,00 0,00 8,44

Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych

strefa mieszkalna 1

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.

www.rockwool.pl

wersja programu v.1



Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc, max
[W/m2K] | [W/m2K]
1 Podioga na gruncie Podtoga na gruncie 0,363 0,300
2 Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 1,043 0,250
3 Strop nad parterem Strop nad parterem 1,159 0,150
4 Dach Dach 1,485 0,150
5 Sciana Sciana 1,642 0,200
6 Sciany przy wiatrotapie Sciany przy wiatrotapie 1,430 0,300
7 Sciana Sciana 1,642 0,200
8 Sciany przy klatce Sciany przy klatce 1,430 0,300
9 Sciana Sciana 1,642 0,200
10 Sciana pietro przy p. wspélnych Sciana pietro przy p. wspdlnych 1,430 0,300
11 Sciana Sciana 1,642 0,200
12 Strop Strop 1,383 0,150
13 Strop Strop 1,159 0,150
strefa mieszkalna 2
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody U, Uc,max
[W/m2K] | [W/m?2K]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,332 0,300
2 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 1,485 0,150
3 Sciana Sciana 1,642 0,200
4 Sciana Sciana 1,642 0,200
5 Sciana Sciana 1,642 0,200
6 Sciana pietro Sciana pietro 1,642 0,200
7 Sciana pietro Sciana pietro 1,642 0,200
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
strefa mieszkaina 1
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m?K] | [W/m2K]
1 Okno drewniane Okno drewniane 2,000 0,900
2 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900
3 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 1,300
4 Okno drewniane Okno drewniane 2,000 0,900
5 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900
6 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos$¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
www.rockwool.pl



Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/m*K]
7 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900
8 Okno drewniane Okno drewniane 2,000 0,900
9 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 1,300
10 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 1,300
11 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900
strefa mieszkalna 2
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc, max
[W/m2K] | [W/m3K]
1 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 1,300
2 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 2,500 1,300
3 Okno plastikowe Okno plastikowe 1,500 0,900
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa
QH,nd

126 122,86 [kWh/rok]

126 122,86 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficowa
dla potrzeb grzewczych Qg

293 541,08 [kWh/rok]

293 541,08 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kotty weglowe wyprodukowane przed
1980r.

Kotty weglowe wyprodukowane przed
1980 r.

Nosnik energii kofhcowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Srednia sezonowa sprawnos¢
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny g

0,60

0,60

Srednia sezonowa sprawnosé
akumulacji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku ny s

0,93

0,93

Srednia sezonowa sprawno$¢
transportu nosnika ciepta w obrebie
budynku ny 4

1,00

1,00

Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacji i
wykorzystania ciepta w obrebie
budynku ny .

0,77

0,77

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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System projektowany

System alternatywny

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu grzewczego Ny tot

0,43

0,43

Wentylacja

Typ wentylacji

wentylacja naturalna

Lokal/strefa - strefa mieszkalna 1

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego ngc

Skutecznos$é gruntowego powietrznego wymiennika ciepta

Newe

Strumien powietrza wentylacji naturainej kanatowej Vo

345,40 [m3/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H.e

209,30 [W/K]

Typ wentylacji

wentylacja naturalna

Lokal/strefa - strefa mieszkalna 2

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego ngc -

Newe

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta -

Strumien powietrza wentylacji naturainej kanatowej V,

26,50 [m3/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.

14,56 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do
podgrzania c.w.u, Qyng

7 776,09 [kWh/rok]

7 776,09 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficowa
dla potrzeb wytworzenia cieptej wody
QK,W

21 667,75 [kWh/rok]

21 667,75 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Kotly statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Kotty statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Nosnik energii koficowe]

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacii

0,31

0,31

Uzytkownik programu ponosi catkowitag odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczefi i ich zastosowanie.
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System projektowany System alternatywny

wytworzenia, dystrybucji i instalacji
C.W.U. Ny tot

Srednia sezonowa sprawnos¢ 0,65 0,65
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny g

Srednia sezonowa sprawnosé 0,80 0,80
transportu cieptej wody w obrebie
budynku ny 4

Srednia sezonowa sprawnos¢ 0,60 0,60
akumulacji cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej
wody My,

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany System alternatywny

System przygotowania c.w.u Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowe] | (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowe;
bez strat) bez strat)

Noénik energii koncowej Energia elektryczna Energia elektryczna

Srednia sezonowa sprawno$¢ instalacji 0,77 0,77

wytworzenia, dystrybucji i instalacji

C.W.U. Nw,tot

Srednia sezonowa sprawnos¢ 0,96 0,96

wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej

budynku ny g

Srednia sezonowa sprawnosé 0,80 0,80

transportu cieptej wody w obrebie

budynku ny 4

Srednia sezonowa sprawnos¢ 1,00 1,00

akumulacji ciepte] wody w elementach

pojemnosciowych systemu cieptej

wody Ny,

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qc ng 0,00 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa dla potrzeb 0,00 [kWh/rok]

chtodzenia Qg c

Lokal - strefa mieszkalna 1

Brak instalacji chtodzenia

Lokal - strefa mieszkalna 2

— |

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialnog¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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| Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda materiat izolacyjny Powierzchnia A [W/mK] | grubosdé
brutto/netto [cm]
[m?]
Bilans mocy urzadzen elektrycznych
Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] | Czas Zapotrze
dziatania | bowanie
[h] [kWh]

1 co Naped pomocniczy i regulacja kotta do 0.149915 | 2520 377,79
ogrzewania w budynku o powierzchni Af do
250 [m2?]

2 Ccwu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody 0.074957 | 270 20,24
uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 5
250 m2

3 cwu 0 0 0,00

4 Cco Naped pomocniczy i regulacja kotta do 0.0115 2520 28,98
ogrzewania w budynku o powierzchni Af do
250 [m?]

5 cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody 0.00575 270 1,55
uzytkowej w budynku o powierzchni Af do
250 m?

6 cwu 0 0 0,00

Podsumowanie parametréw

energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie
kofAcowg przez system grzewczy i
wentylacyjny do ogrzewania i
wentylacji Qgn

293 541,08 [kWh/rok]

293 541,08 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowyq przez system do podgrzania
cieptej wody Qgw

21 667,75 [kWh/rok]

21 667,75 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koricowa przez system chtodzenia Qg ¢

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowgq przez system oswietlenia
wbudowanego Qg .

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowa dla budynku Qg

315 637,39 [kWh/rok]

315 637,39 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowg EU

414,77 [KkWh/m? rok]

414,77 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

977,72 [kWh/m? rok]

977,72 [kWh/m? rok]

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialnos$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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System zaprojektowany System alternatywny

na energie koncowg dla budynku EK

Wskaznik rocznego zapotrzebowania 1 087,01 [kWh/m?2 rok] 1 087,01 [kWh/m? rok]
na energie pierwotna dla budynku EP

Wskaznik rocznego zapotrzebowania 65,00 [kWh/m?2 rok] 65,00 [KWh/m?2 rok]
na energie pierwotna dla budynku EP
wg wymagan WT2017

Jedostkowa wartos$¢ emisji CO, 0,29 [t CO2/m?2 rok] 0,29 [t CO2/m? rok]
Udziat odnawialnych Zrédet energii w 0,00 [%] 0,00 [%]

rocznym zapotrzebowaniu na energie

koficowa

Czastkowe wskaZniki zapotrzebowania ha energie.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Chiodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma 390,68 24,09 0,00 - 414,77
[kWh/(m2*rok)]
Udziat [%] 94,19 5,81 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m?*rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Miejscowe 909,27 60,22 0,00 0,00 969,49
wytwarzanie

energii w

budynku: wegiel

kamienny

Energia 1,26 0,07 0,00 0,00 1,33
elektryczna

Energia 0,00 6,90 0,00 0,00 6,90
elektryczna

Suma 93,13 6,87 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]

Udziat [%] 93,13 6,87 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotna EP [kWh/(m**rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Miejscowe 1 000,20 66,24 0,00 0,00 1 066,44
wytwarzanie
energii w
budynku: wegiel
kamienny

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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WskazZnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotna EP [kWh/(m?*rok)]
Energia 3,15 0,17 0,00 0,00 3,32
elektryczna

Energia 0,00 17,25 0,00 0,00 17,25
elektryczna

Suma 92,30 7,70 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]

Udziat [%] 92,30 7,70 0,00 0,00 100,00

Analiza poréwnawcza systemdw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany System alternatywny
Koszty inwestycyjne [PLN] 0,00 0,00
Roczne Koszty eksploatacyjne 31 459,68 31 459,68
[PLN/rok]
EP [kWh/m?2rok] 1 087,01 1087,01
Wybrany system TAK NIE
Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne [PLN/rok]

40000
30000
20000
10000
0
System zaprojektowany System alternatywny
B ogrzewanie | cieptawoda [ urzadzenia pomocnicze

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
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EP [KWh/m?rok]

1,200

1.087.011 1,087.011
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 126 122,86 [kWh/rok]
ogrzewania i wentylacji Quiw

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do 7 776,09 [kWh/rok]
przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
chtodzenia chiodzenia Q¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
oswietlenia wbudowanego Q,

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q 133 898,95 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspoétczynnik llos$¢ nosnika Jednostka nosnika Koszt nosnika
naktadu [PLN/kWh]
Miejscowe 1,10 45 069,31 kg 0,10
wytwarzanie energii w
budynku: wegiel
kamienny
Energia elektryczna 2,50 2 656,08 kWh 0,65

Opis systeméw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania:
Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r.
System cieptej wody:
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
System alternatywny:
System ogrzewania:
Kotty weglowe wyprodukowane przed 1980 r.
System cieptej wody:
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
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Komentarz:

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczeri i ich zastosowanie.
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m ROCKWOOL Projektowana charakterystyka

energetyczna budynku

wraz z analiza technicznych, srodowiskowych
i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce wydajnych
systeméw alternatywnych zaopatrzenia w energig i ciepto,
w tym zdecentralizowanych systeméw dostawy energii
opartych na energii ze Z2rédet odnawialnych, kogeneracje,
ogrzewanie lub chtodzenie lokalne lub blokowe,

w szczegdlnosci gdy opiera sie catkowicie lub czesciowo
na energii z odnawialnych Zrédet energii, o ktérych mowa
w art. 2 pkt 22 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2020 r. poz. 261,
284, 568, 695, 1086 i 1503), oraz pompy ciepta

»
Nadgoplanska 9, kruszwica

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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Budynek oceniany:

Rodzaj budynku:

Inwestor:

Adres budynku: | Nadgoplanska 9, kruszwica

Catosc/Czesc budynku: | Catosc

Powierzchnia ogrzewana Af, m?: | 322.83

Kubatura budynku m3: | 941.64

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna

Budynek oceniany EP

\ /
@ Budynek z systemem alternatywnym

100 150 200 250 300 380
I | i L I 1 ! 1 1|
Budynek wg wymagan WT 2021
Zapotrzebowanie na energie pierwotna: System System
projektowany alternatywny

Budynek oceniany: EP 71,85 71,85
[kWh/m?2 rok]

Budynek wg wymagah WT2021: EP 65,00 65,00
[kwh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUco+w 66,14 66,14

ogrzewania i wentylacji: [kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa do EUcwu 24,09 24,09

przygotowania cieptej wody uzytkowej: [kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na catkowity energie EU 90,23 90,23

uzytkowa: [kWh/m?2 rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa: EK 172,20 172,20
[kWh/m?2 rok]

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej przez Hyr 243,51 243,51

przenikanie przez wszystkie przegrody [W/K]

zewnetrzne:

Wspétczynnik strat mocy cieplnej na Hye 139,21 139,21

wentylacje: [W/K]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Qph 9 407,56 9 407,56

przez system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw 13 787,13 13 787,13

przez system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczefi i ich zastosowanie.

www.rockwool.pl
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Parametry przegréd budowlanych

Przegrody zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Wsp. U, Powierzchnia
[wW/m2K] brutto/netto [m?]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,637 165,13 /165,13
2 strop nad piwnica Strop nad piwnica 0,243 96,79/96,79
3 strop nad parterem przeptyw do Strop nad parterem 0,154 116,13 /116,13
gory
4 dach Dach 0,154 149,84 /149,84
5 S zw Sciana 0,197 135,09/126,85
6 S wew przy nhieogrzewanych Sciany przy wiatrotapie 1,430 8,95/7,35
7 Szw Sciana 0,197 69,62 /65,37
8 S wew przy nieogrzewanych Sciany przy klatce 1,430 31,60/ 31,60
9 Szw Sciana 0,197 138,19 /126,27
10 S wew przy nieogrzewanych Sciana pietro przy p. wspélnych 1,430 23,25/ 21,65
11 S zw Sciana 0,197 29,19/26,94
12 strop nad parterem przeptyw do Strop 1,383 14,97/ 14,97
géry - miedzylokalowy
13 strop nad parterem przeptyw do Strop 1,159 3,86/ 3,86
dotu
14 Podfoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,637 4,04 /4,04
15 dach Dach lub stropodach 0,154 4,04 /4,04
16 Szw Sciana 0,197 4,90/ 4,90
17 S zw Sciana 0,197 5,52 /3,72
18 S zw Sciana 0,197 9,59/7,75
19 S zw Sciana pietro 0,197 6,59 / 6,59
20 Szw Sciana pietro 0,197 19,03 /18,30
Stolarka otworowa
Lp. Nazwa przegrody Wsp. U Wsp. C Wsp. g Powierzc
[W/mZK] hnia
[m?]
1 Okno drewniane 0,900 0,70 0,75 18,31
2 Okno plastikowe 0,900 0,70 0,75 7,48
3 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 0,00 0,00 8,44

Spetnienie Warunkéw Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych

strefa mieszkalna 1

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczeA i ich zastosowanie.
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Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc, max
[W/m2K] | [W/mK]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,363 0,300
2 Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 0,243 0,250
3 Strop nad parterem Strop nad parterem 0,154 0,150
4 Dach Dach 0,154 0,150
5 Sciana Sciana 0,197 0,200
6 Sciany przy wiatrotapie Sciany przy wiatrotapie 1,430 0,300
7 Sciana Sciana 0,197 0,200
8 Sciany przy klatce Sciany przy klatce 1,430 0,300
9 Sciana Sciana 0,197 0,200
10 Sciana pietro przy p. wspélnych Sciana pietro przy p. wspdlnych 1,430 0,300
11 Sciana Sciana 0,197 0,200
12 Strop Strop 1,383 0,150
13 Strop Strop 1,159 0,150
strefa mieszkalna 2
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc, max
[W/m2K] | [W/m?K]
1 Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,332 0,300
2 Dach lub stropodach Dach lub stropodach 0,154 0,150
3 Sciana Sciana 0,197 0,200
4 Sciana Sciana 0,197 0,200
5 Sciana Sciana 0,197 0,200
6 Sciana pietro Sciana pietro 0,197 0,200
7 Sciana pietro Sciana pietro 0,197 0,200
Spetnienie Warunkdéw Technicznych dla okien i drzwi
strefa mieszkalna 1
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/m3K]
1 Okno drewniane Okno drewniane 0,900 0,900
2 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900
3 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
4 Okno drewniane Okno drewniane 0,900 0,900
5 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900
6 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900

Uzytkownik programu ponosi catkowity odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m?K] | [W/m?K]
7 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900
8 Okno drewniane Okno drewniane 0,900 0,900
9 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
10 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
11 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900
strefa mieszkalna 2
Lp. Nazwa przegrody Opis przegrody Uc Uc,max
[W/m2K] | [W/mK]
1 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
2 Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe Drzwi zewnetrzne, drzwi garazowe 1,300 1,300
3 Okno plastikowe Okno plastikowe 0,900 0,900

Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa
QH,nd

21 351,43 [kWh/rok]

21 351,43 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficowa
dla potrzeb grzewczych Qg y

40 137,28 [kwWh/rok]

40 137,28 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Kotty na biomase (drewno: polana,

brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z
obstuga reczna, o mocy do 100 kW

Kotty na biomase (drewno: polana,
brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z
obstugg reczng, o mocy do 100 kW

Noénik energii kohcowej

Lokalne odnawialne Zrédta energii:
biomasa

Lokalne odnawialne Zrédta energii:
biomasa

Srednia sezonowa sprawnos¢é
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny 4

0,65

0,65

Srednia sezonowa sprawnosé
akumulagji ciepta w elementach
pojemnosciowych systemu grzewczego
budynku ny s

0,93

0,93

Srednia sezonowa sprawnosé
transportu nosnika ciepta w obrebie
budynku ny 4

1,00

1,00

Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania ciepta w obrebie
budynku ny e

0,88

0,88

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczen i ich zastosowanie.

www.rockwool.ol
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System projektowany

System alternatywny

Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita
systemu grzewczego Ny, ot

0,53

0,53

Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo
Lokal/strefa - strefa mieszkalna 1
Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Ngc 0,80

Newc

Skutecznosé gruntowego powietrznego wymiennika ciepta -

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vg,

580,00 [m3/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hy.

126,55 [W/K]

Typ wentylacji

wentylacja naturalna

Lokal/strefa - strefa mieszkalna 2

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc -

Newc

Skutecznos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta -

Strumien powietrza wentylacji naturalnej kanatowej Vq

26,50 [m3/h]

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje He

12,65 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do
podgrzania c.w.u. Qu nq

7 776,09 [kWh/rok]

7 776,09 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koficowg
dla potrzeb wytworzenia cieptej wody
Qew

14 456,47 [kWh/rok]

14 456,47 [kWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Kotty statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Kotty statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i
przygotowanie cieptej wody uzytkowej)

Noénik energii kohcowej

Lokalne odnawialne Zrédta energii:
biomasa

Lokalne odnawialne Zrédta energii:
biomasa

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za wyniki obliczef i ich zastosowanie.

www.rockwool.pl
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System projektowany

System alternatywny

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji
wytworzenia, dystrybugji i instalacji
C.W.U. Nw tot

0,44

0,44

Srednia sezonowa sprawnos¢
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowe;j
budynku ny g

0,65

0,65

Srednia sezonowa sprawnos¢
transportu cieptej wody w obrebie
budynku ny 4

0,80

0,80

Srednia sezonowa sprawnos$¢
akumulacji cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej
wody Nu,s

0,85

0,85

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej
bez strat)

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
(z zasobnikiem cieptej wody uzytkowe;j
bez strat)

Nosnik energii kohcowej

Energia elektryczna

Energia elektryczna

wytworzenia, dystrybucji i instalacji
C.w.u. nW,tot

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji

0,77

0,77

Srednia sezonowa sprawnos¢
wytworzenia nosnika ciepta z energii
dostarczonej do granicy bilansowej
budynku ny,g

0,96

0,96

Srednia sezonowa sprawnosé
transportu cieptej wody w obrebie
budynku ny 4

0,80

0,80

Srednia sezonowa sprawnos¢
akumulacji cieptej wody w elementach
pojemnosciowych systemu cieptej
wody Ny,

1,00

1,00

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qc g

0,00 [kWh/rok]

chtodzenia Qg

Zapotrzebowanie na energie kohcowa dla potrzeb

0,00 [kWh/rok]

Lokal - strefa mieszkalna 1

Brak instalacji chfodzenia

Lokal - strefa mieszkalna 2

Uzytkownik programu ponosi catkowity odpowiedzialno$é¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
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Brak instalacji chtodzenia

Materiaty izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda materiat izolacyjny Powierzchnia A [W/mK] | grubosé
brutto/netto [em]
[m?]
1 strop nad piwnica Wetna mineralna luzem - w $cianach 96,79 /96,79 0.038 12
2 strop nad parterem Wetna mineralna luzem - w Scianach 116,13 /116,13 | 0.038 22
przeptyw do géry
3 dach Izolacja miedzy krokwiami 153,88 /153,88 | 0.038 58
4 S zw Styropian przy szczelnym utozeniu izolacjiz | 417,72 /386,69 | 0.038 17
przewigzaniem spoin i przykryciem ich
paskami folii

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] | Czas Zapotrze
dziatania | bowanie
[h] [kWh]
1 co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z | 0.089949 | 5700 512,71
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m?
2 cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie 0.044974 | 8760 393,98
przygotowania cieptej wody uzytkowej o 5
dziataniu ciggtym w budynku o powierzchni
Af do 250 m2
3 cwu Pompa fadujgca zasobnik cieptej wody 0.074957 | 270 20,24
uzytkowej w budynku o powierzchni Af do 5
250 m?
4 cwu 0 0 0,00
5 Cco Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z | 0.0069 5700 39,33
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m?
6 Cwu Pompy cyrkulacyjne w systemie 0.00345 8760 30,22
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
dziataniu ciagtym w budynku o powierzchni
Af do 250 m?
7 CcWu Pompa tadujgca zasobnik cieptej wody 0.00575 270 1,55
uzytkowej w budynku o powierzchni Af do
250 m?
8 cwu 0 0 0,00

Podsumowanie parametréw energetycznych

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos$é za wyniki obliczen i ich zastosowanie.
wersja programu v.1
www.rockwool.pl



System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowa przez system grzewczy i
wentylacyjny do ogrzewania i
wentylacji Qg u

40 137,28 [kWh/rok]

40 137,28 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koficowa przez system do podgrzania
cieptej wody Qyw

14 456,47 [kWh/rok]

14 456,47 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie

koficowa przez system chtodzenia Qg

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
kohcowq przez system oswietlenia
wbudowanego Q.

0,00 [kWh/rok]

0,00 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie
koficowga dla budynku Qg

55 591,78 [kWh/rok]

55 591,78 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie uzytkowa EU

90,23 [kWh/m? rok]

90,23 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie kohcowa dla budynku EK

172,20 [kWh/m?2 rok}

172,20 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotng dla budynku EP

71,85 [kWh/m? rok]

71,85 [kWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energie pierwotna dla budynku EP
wg wymagah WT2017

65,00 [kWh/m?2 rok]

65,00 [KWh/m?2 rok]

Jedostkowa wartos¢ emisji CO,

0,01 [t CO2/m? rokl]

0,01 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych Zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie
kohcowa

87,60 [%]

87,60 [%]

Czastkowe wskaZniki zapotrzebowania na energie.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?*rok)]
Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Suma 66,14 24,09 0.00 - 90,23
[kWh/{m?*rok)]
Udziat [%] 73,30 26,70 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kohicowa EK [kWh/(m**rok)]
Rodzaj nosnika Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane
Lokalne 124,33 . 31,61 0,00 0,00 155,94
. sz b /
odnawialne Zrédta . = .
energii: biomasa
Energia 1,71 1,38 0,00 0,00 3,09
elektryczna

Uzytkownik programu ponosi catkowity odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczefi i ich zastosowanie.
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koincowa EK [kWh/(m?*rok)]

Energia 0,00 13,17 0,00 0,00 13,17
elektryczna

Suma 73,19 26,81 0,00 0,00 100,00
[kWh/(mZ*rok)]

Udziat [%] 73,19 26,81 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energia pierwotna EP [kWh/(m2*rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie | Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii wentylacja uzytkowa wbudowane

Lokalne 24,87 6,32 0,00 0,00 31,19
odnawialne zrddta

energii: biomasa

Energia 4,28 3,45 0,00 0,00 7,73
elektryczna

Energia 0,00 32,93 0,00 0,00 32,93
elektryczna

Suma 40,56 59,44 0,00 0,00 100,00
[kWh/(m?*rok)]

Udziat [%] 40,56 59,44 0,00 0,00 100,00

Analiza poréwnawcza systemdéw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] 0,00 0,00
Roczne Koszty eksploatacyjne 9 453,82 9 453,82
[PLN/rok]

EP [kWh/m?rok] 71,85 71,85
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnosé za wyniki obliczen i ich zastosowanie.

www.rockwool.pl

wersja programu v.1



Roczne koszty eksploatacyjne [PLN/rok]

10000

8000

6000

4000

2000

System zaprojekiowany System alternatywny

I ogrzewanie cieplawoda [ urzadzenia pomocnicze

EP [KWhi/m2rok]
80

60

40

20

System zaprojektowany System altematywny

Uzytkownik programu ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
wersja programu v.1

www.rockwool.pl



Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 21 351,43 [KWh/rok]
ogrzewania i wentylacji Quiw

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa do 7 776,09 [kWh/rok]
przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwy

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
chtodzenia chtodzenia Q¢

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby 0,00 [kWh/rok]
oswietlenia wbudowanego Q,

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg Q 29 127,52 [kWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspédtczynnik lloé¢ nosnika Jednostka nosnika Koszt nosénika
naktadu [PLN/kWh]
Lokalne odnawialne 0,20 12 944,88 kWh 0,12
Zrodta energii:
biomasa
Energia elektryczna 2,50 5 250,58 kwWh 0,65

Opis systemoéw zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej
System zaprojektowany - konwencjonalny:
System ogrzewania:
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z obstuga reczna, o mocy do 100 kW
System cieptej wody:
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej)
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem ciepte] wody uzytkowej bez strat)
System alternatywny:
System ogrzewania:
Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki), wrzutowe, z obstugg reczna, o mocy do 100 kW
System cieptej wody:
Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i przygotowanie ciepte] wody uzytkowej)

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Uzytkownik programu ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wyniki obliczer i ich zastosowanie.
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Komentarz:
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa' | SCHE/11606/72/2025
Oceniany budynek
Rodzaj budynku? budynek mieszkalny
Przeznaczenie budynku? wielorodzinny _
Adres budynku Nadgoplanska 9, Kruszwica, 88-150 Kruszwica =3
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 nie : S
ust. 2 ustawy® = ' aem
Rok oddania do uzytkowania budynku® | 1920 ' i 4]
Cei BT L

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa Y i o o
energetycznej® A 4
Powierzchnia pomieszczen 299,83
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana
lub chtodzona) A, [m?]”
Powierzchnia uzytkowa [m?] 299,83

| Wazne do (rrrr-mm-dd)® | 2035-04-15 |
Stacja meteorologiczna, wedhg ktérej
danych wyznaczana jest Torun
charakterystyka energetyczna®

Ocena charakterystyki energetycznej budynku'®

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedlug przepiséw techniczno-
-budowlanych'?

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania EU = 414,99 kWh/(m? - rok)
na energi¢ uzytkows

Wskaznik rocznego zapotrzebowania EK = 977,08 kWh/(m? - rok)
na energie koncowa'?

Wskaznik rocznego zapotrzebowania | EP = 1087,52 kWh/(m? - rok) EP = 65,00 kWh/(m? - rok)
na nicodnawialng energi¢ pierwoina'?
Jednostkowa wielkos¢ emisji CO, E ¢o.= 0,3425 t CO,/(m* - rok)

; 2

Udzial odnawialnych Zrédet energii U,,.= 0,00 %
W rocznym zapotrzebowaniu na energie
konicowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/(m?-rok)|

_ Oceniany budynek "
— i

Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek'a

System techniczny Rodzaiiulll)oj:il::itienergii Ilogél:ct'f:li::;?ergii Jednostka/(m? - rok)
Ogrzewania 1) Wegiel kamienny 145,37 kg
2) Energia elektryczna 1,29 kWh
Przygotowania cieplej wody uzytkowej | 1) Wegiel kamienny 8,96 kg
2) Energia elektryczna 9,95 kWh
Chiodzenia
Whbudowanej instalacji o$wietlenia'?

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

| ogrzewanych'?)

Numer $wiadectwa?) | SCHE/11606/72/2025
Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 1

Kubatura budynku [m?] 941,64

Kubatura budynku o regulowanej | 941,64

temperaturze powietrza [m?]

Podziat powierzchni uzytkowej powierzchnia mieszkalna: 299,83 m?
budynku!¥

Temperatury wewngtrzne 16, 20, 24

w budynku w zaleznodci od stref

Rodzaj konstrukcji budynku

tradycyjna murowana

Przegrody budynku Wsp6tczynnik przenikania
- ciepta przegrody U
Nazwa przegrody Opis przegrody [Wi/(m? - K)]
uzyskany wymagany'®)
1) $ciana zewngtrzna | §ciany zewngtrzne obustronnie | 1,64 0,20
otynkowane, cegla peina sr.
grubos¢ 31cm
2) podtoga na gruncie | podktad betonowy 10cm, brak | 0,64 0,30
docieplenia, posadzka
cementowa 5,0 cm, warstwa
wykoriczeniowa
3) strop pod Strop drewniany nad parterem, | 1,38 0,15
nieogrzewanym posadzka ceramiczna, deski,
poddaszem belka stropowa/pustka
powietrzna, plyta g-k
4) okno zewngtrze i okna PCV 1,50 0,90
drzwi balkonowe
5) drzwi zewngtrzne | drzwi zewngtrzne 2,50 1,30
6) strop nad Strop drewniany nad piwnicg, | 1,04 0,25
pomieszczeniami posadzka ceramiczna, deski,
nieogrzewanymi belka stropowa/pustka
powietrzna, plyta g-k
. l = .
System ogrzewania'? EIeneity citaions o Srednia
Sy pis sezonowa
Sprawnosc
Wytwarzanie ciepla | Koty weglowe wyprodukowane Przed 1980r. 0,6
Przesy! ciepla Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie cieptaw | 1,0
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Akumulacja ciepta Zbiornik buorowy w systemie ogrzewczym o 0,93
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej
Regulacja Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub | 0,77
i wykorzystanie ciepa | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa') | SCHE/11606/72/2025
?v);s;;nmgvgggama cicplej Elementy sktadowe Opis Srednia roczna
systemu sprawnos¢
Wytwarzanie cieplta | Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne 0,65
(ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody 0,96
uzytkowej) / Elektryczny podgrzewacz
akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat)
Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
Przesyt ciepta Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru 0,80
w jednym lokalu mieszkalnym 0,8
Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru
w jednym lokalu mieszkalnym
Akumulacja ciepta Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie 0,6
przygotowania cieptej wody uzytkowej, 1,0
wyprodukowany w latach 1995-2000r. / -
brak zasobnika
» 1 5 .
System chtodzenia'? Hlerenty Setaticwe o Srednia
St pis sezonowa
sprawnos¢
Wytwarzanie chtodu
Przesy? chiodu
Akumulacja chtodu
Regulacja
i wykorzystanie
chiodu
Wentylacja wentylacja grawitacyjna

System wbudowanej instalacji
oéwietlenia!?: 17

nie dotyczy
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa!) ] SCHE/11606/72/2025
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepla woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

i wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - rok)] 390,90 24,09 0,00 414,99
Udziat [%] 94,20 5,80 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkows EU: 414,99 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa EK [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepla woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!?
1) Wegiel kamienny 909,78 56,06 0,00 0,00 965,84
2) Energia elektryczna 1,29 9,95 0,00 0,00 11,24
Suma [kWh/(m? - rok)] 911,07 66,01 0,00 0,00 977,08
Udziat [%] 93,24 6,76 0,00 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowa EK: 977,08 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chtodzenie Oéwietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane'?
1) Gaz ziemny 1000,76 61,67 0,00 0,00 1062,43
2) Energia elektryczna 3,22 21,87 0,00 0,00 25,09
Suma [kWh/(m? - rok)] 1003,98 83,54 0,00 0,00 1087,52
Udziat [%] 92,32 7,68 0,00 0,00 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP: 1087,52 kWh/(m? - rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie'”:

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewngtrznych tego budynku
brak uwag

2) systeméw technicznych w budynku w przypadku planowania rob6t budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewngtrznych tego budynku

Instalacja c.w.u. - unika¢ cieknacych kranéw, instalacja c.o. - efektywnie wykorzystywaé mozliwo$é regulacji miejscowej

grzejnikow.

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych robot budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
brak uwag

4) systeméw technicznych w budynku lub czgsci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

brak uwag

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskac
szczegélowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecefi zawartych w §wiadectwie oraz informacje
dotyczace dziatafi, jakie nalezy podja¢ w celu wypehienia zalecef)

Warto zwr6cié uwage na utrzymanie statej temperatury w budynku, poniewaz wychtodzenie spowoduje znaczny pobdr ciepta na

ogrzanie. Warto utrzymywaé temp. na poziomie nie wyzszym niz pozadany w danym pomieszczeniu
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Oswiadczenie sporzadzajgcego $wiadectwo: '

Oéwiadezam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
Jednoczesnie jestem $wiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za ztozZenie falszywego o§wiadczenia.

Sporzadzajacy Swiadectwo:

MAGDALENA JOANNA
Imie i nazwisko: Magdalena Nakielska [‘:ﬁﬂgfﬁo Gl
Nr Wpisu do W'ykazuzo): 11606 # Dokument padpisany elekronicznie
Data sporzadzenia $wiadectwa: 2025-04-15 Podpis?) podpisem zaufanym

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU
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Nr $wiadectwa w wykazie §wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetyczngj budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z pdzn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 22023 r,
poz. 682, z pbzn. zm.), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotne;.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisaé: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedtug Polskiej Normy dotyczacej wtasciwosei uzytkowych
w budownictwie — okreélanie i obliczanie wskaznikoéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno§é po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaZnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢
pierwotng EP niezbgdnego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o§wietlenia z maksymalna warto$ciag wskaznika EP wynikajgca z przepiséw techniczno-
-budowlanych oraz poréwnania warto§ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalng wartoécia wspotczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane warto$ci wskaznika EP oraz
wspodtczynnikéw U nie powinny przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych, W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace wartoéci wskaZnika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego oraz powinny zbyé zgodne z warto$ciami obowiazujacymi na dzieri sporzadzenia $wiadectwa,

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energig konicowa oraz nicodnawialng energie pierwotng przez system wbudowane] instalacji
o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.

Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda
zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych
migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposob
uzytkowania, uzyskane warto$ci obliczeniowej rocznej ilodci zuzywanego noénika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé
0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; warto$ci te sg przyblizone.

Podziat powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna: ... m2, czg$¢ garazowa: ... m?%, cze$¢ ustugowa: ... m?, czg$é techniczna: ... m?).

Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

Wymagania dotyczace wartosci wspélezynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z warto§ciami obowiazujacymi na dzien sporzadzenia
$wiadectwa.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabele nalezy dostosowaé.

Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU, energi¢ konicowg EK i nicodnawialng energi¢ pierwotng EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o§wietlenia i dla
urzadzeti pomocniczych odniesione do powierzchni A, Wartodci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficows i nicodnawialng
energig pierwotng dla urzadzef pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni A nalezy wykazaé w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwosci takiej poprawy w por6wnaniu z obowigzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.
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Uwagi

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. 0 charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z p6zn. zm.).

Roczne zapotrzebowanie na energic w $wiadectwic charakterystyki energetyczne] jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energic pierwotna, energi¢ koficowa oraz energig uzytkowg. Dane do obliczer okreéla sie na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje sig standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci
od wybranej metody obliczania.

Roczne zapotrzebowanie na nicodnawialng energie pierwotna uwzglgdnia obok energii koficowej dodatkowe nakiady niecodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenic do budynku kazdego wykorzystanego no$nika energii lub energii. Uzyskane niskic wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie na energic i tym samym wysoka efektywnos$c energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne
i srodowisko.

Ko okresla roczna ilosé energii dostarczang do budynku dla systemow: ogrzewania, chlodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz whudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanic na energic konicowa jest to ilo$¢ energii,
ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglgdnieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewnetrznej, ktorej wartos¢ zostala okreélona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacje oraz o$wietlenie i przygotowanic cieplej wody uzytkowej. Niskie wartodci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

Roczne zapotrzebowanie na energie nzvtkowy okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomniejszong o zyski ciepla,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze ciekami.

Niskie wartoéci sygnalizujg bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentyl acje oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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